
    
HYBRIDE SIMULATION VERNETZTER 

INTELLIGENTER ENERGIESYSTEME 

 
Der Anteil  f luktuierender  regenerativer und dezentraler Energieeinspeisung wächst stetig und stellt  neue 

Herausforderungen an das Zusammenspiel von Erzeugern, Verbrauchern, Netzen und Speichern. Die 

Auswirkungen dieser Veränderungen können mithilfe von Simulationsmethoden und –werkzeugen 

geeignet abgebildet und analysiert  werden.  

Die h y b r i d e  S i m u l a t i o n  i n t e l l i g e n t e r  E n e r g i e s y s t e m e  dient der 

Untersuchung der technischen und ökonomischen Auswirkungen der 

Energiewende.  Dazu werden die Methoden der diskreten Ereignissimulat ion 

( für Verbraucher-,  Wetter- und Steuermodel le) und System Dynamics 

Modelle (für Energie - und Kostenf lüsse) in einer hybr iden Simulat ion 

miteinander verbunden. In diesem Rahmen ist  u.a.  e in interakt ives Modell  

e ines Hauses entstanden, das z.B. mit  e iner Photovoltaikanlage und einem 

Batteriespeicher ausgestattet ist .  Es ermöglicht  u.a. e inen Vergleich der 

Kosten und Energief lüsse mi t  einem Haus ohne diese Komponenten.  

 

Das Simulat ionswerkzeug i 7 - A n y E n e r g y  ermögl icht  d ie einfache Entwicklung hybr ider Simulat ionsmodelle vernetzter  

intel l igenter Energiesysteme. Es stel l t  vorgefert igte Komponenten zur Verfügung, aus denen komplexere Systemmodelle 

f lexibel zusammengesetzt werden können. Aus den Basiskomponenten für den elekt r ischen und thermischen 

Energiebedarf,  für d ie Energiewandlung  (z.B.  Gasheizung, KWK-Anlage),  für erneuerbare Energien (z.B. Photovol ta ik),  für 

d ie Energiespeicherung (Batterien, chemische Speicher) sowie für 

d ie Steuerung können Hausmodelle ers tel l t  und  zu Siedlungen mit 

e inem gemeinsamen Wettermodell  und Kommunikat ionsnetz 

gekoppelt  werden.   

Diese S m a r t  G r i d s  ermögl ichen den bidi rekt ionalen Austausch 

von Informat ionen und elektr ischer Energie .  Sie erschl ießen neue 

Anwendungen,  wie z.B. Lastmanagement,  vi rtuel le Kraftwerke 

oder Netze mit  Selbstorganisat ionsmechanismen. Da das Testen 

neuer Methoden in realen Stromnetzen schwierig ist ,  n immt die 

integrierte Simulat ion bei der Entwicklung und Bewertung eine 

entscheidende Schlüsselrol le ein . 

 

Aktuel le A n w e n d u n g s p r o j e k t e  s ind z.B.  die Energiesystemanalyse Bayern,  die nachhalt ige Erhöhung des 

regenerat iven Stromantei ls  und dessen Überführung in die Vollversorgung  (Smart Grid Solar ),  d ie Schwarmsimulat ion 

vertei l ter  Batteriespeicher (SWARM) und die Simulat ion elektr i f izierter Geschäftsf lot ten  (e-NUE im Schaufenster 

Elektromobi l i tät ) .  

U n s e r  A n g e b o t :  Schnelle Erstel lung von Simulat ionsmodellen für komplexe energietechnische Fragestel lungen  und 

Ableitung quali tat iver Analysen aus den gewonnenen Ergebnissen.  
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HYBRID SIMULATION OF CONNECTED 

INTELLIGENT ENERGY SYSTEMS 

 
The share of fluctuating renewable energy supply grows steadily and poses new challenges to the 

interaction of producers, consumers, networks and s torages. The effects of this turnaround can be 

shown and be analyzed by suitable simulation tools and models.  

 

The h y b r i d  s i m u l a t i o n  o f  i n t e l l i g e n t  e n e r g y  s y s t e m s  aims at 

ident i fying and demonstrat ing the technical and economic effects of the 

energy turnaround in Germany. Therefore the methods of discrete event 

simulat ion (models of consumers, weather  condit ions and control lers ) and 

system dynamics models (energy and cost f lows ) are matched together in a 

hybr id simulat ion model .  One model resul t ing from this simulat ion setup is an 

interact ive house model  that combines  among other th ings a solar power 

system and a battery storage . I t  al lows for example a comparison regarding 

to energy and cost  f lows wi th a house without any renewable or smart  energy 

systems.  

 

The simulat ion toolbox i 7 - A n y E n e r g y  enables the easy construct ion of hybrid simulat ion models  of  connected intel l igent 

energy systems. I t  offers predef ined model components ,  f rom that  complex system models can be composed easi ly .  The 

bas ic components are models for s imulat ing elect rical and thermic demands (e.g. gas heating, CHP plant ) ,  renewable 

energies  (e.g.  solar or wind power),  energy storages  (batter ies, 

chemical s torages ) and intel l igent control lers .  That way f lexible 

house models can be created and put together to a sett lement  with 

a common weather model and communicat ion system.  

 

These S m a r t  G r i d s  al low the bidi rect ional exchange of 

informat ion and energy. They make new appl icat ions  accessible,  

l ike demand side management,  vi rtual  power plants  or  self -act ing 

intel l igent networks . The integrated s imulat ion plays a key role 

dur ing the development and  val idat ion of these new methods 

because onl ine test ing in real  elect r ical  dist r ibut ion networks is  

very dif f icult  and risky . 

 

C u r r e n t  p r o j e c t s  are the electr ical  energy system analysis  of  Bavaria,  the sustainable  increase of  renewable energy 

supply and i ts crossover to fu l l  supply  (Smart Grid Solar) ,  the simulat ion of  d ist ributed battery storages  (SWARM) and the 

simulat ion of elect r i f ied car f leets  (e-NUE in Showcase Electr ic Mobi l i ty).  

O u r  o f f e r :  Fast construct ion of s imulat ion models for complex problems  regarding to elect rical engineer ing and energy 

management as well  as  the der ivat ion of qual i tat ive analyses from the gained results .  
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